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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nawiewnik filtrujgcy powietrze, ktéry znajduje zastosowanie przy
wentylacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej, wykorzystujgcych uktady wentylacji gra-
witacyjnej lub mechanicznej wywiewne;.

W ostatnich latach obserwuje sie coraz wiekszg propagacje zanieczyszczenia powietrza atmos-
ferycznego pytami i substancjami szkodliwymi, a najwieksze zagrozenie dla zdrowia ludzi stwarza obec-
nos¢ w powietrzu pytow PM2.5 jak i PM10 oraz lotnych zwigzkéw organicznych. Coraz wiecej miesz-
kahcow gtéwnie duzych miejscowosci ma takze problemy z ré6znego rodzaju alergiami na pyty, pyiki
roslin i inne substancje znajdujgce sie w powietrzu atmosferycznym.

Z miedzynarodowego zgtoszenia W02007055430 (A1), znane jest rozwigzanie filtra do oczysz-
czania powietrza wentylacyjnego, w ktérym w obudowie cylindrycznej umieszczono od strony dolotowe;j,
w kolejnosci plisowany filtr elektretowy, filtr z weglem aktywnym, filtr z osadzonym na jego powierzchni
fotokatalizatorem, zrédto swiatta UV oraz wentylator osiowy z napedem elektrycznym.

Z chinskiego zgtoszenia CN104654481 (A), znane jest rozwigzanie systemu oczyszczania po-
wietrza, majgcego funkcje oczyszczania powietrza zewnetrznego i wewnetrznego oraz emitera zapa-
chu. Zaproponowany system oczyszczania powietrza sktada sie z okragtej cylindrycznej obudowy, wbu-
dowanej w sciane zewnetrzng w ktorej zamontowane sg kanaty przeptywu powietrza, wlot powietrza
i wylot powietrza. W wewnetrznym korpusie cylindrycznym zaproponowanego rozwigzania wbudowane
sg: filtr z fotokatalizatorem, kompozytowy filtr czgstek statych, filtr z aktywowanego witékna weglowego,
wentylator, filtr formaldehydu, generator jonéw ujemnych, uruchamiana automatycznie grzatka oraz
urzadzenie do aromoterapii dozujgce naturalne roslinne olejki eteryczne.

Z kolei z chinskiego opisu wzoru uzytkowego nr CN204629773U znane jest rozwigzanie urza-
dzenia do oczyszczania powietrza wentylacyjnego wraz z systemem jego nawilzania, nalezgcego do
dziedziny urzgdzen do oczyszczania powietrza. Urzadzenie to wyposazone jest kolejno we wlot powie-
trza, podstawowy filtr tj. siatke filtracyjng, filtr posredni, komore katalityczng, w ktérej umieszczone sg
filtr fotokatalizatyczny i lampy ultrafioletowe. Kolejno zastosowany jest filtr z wegla aktywnego oraz wen-
tylator i wylot powietrza. Przy cze$ci wylotowej urzgdzenia zamocowana jest instalacja nawilzania po-
wietrza skfadajgca sie z pojemnika z wodg i gtowicy rozpylajgce;j.

Z chinskiego zgtoszenia CN103542454 (A), znane jest rozwigzanie urzgdzenia do dostarczania
i oczyszczania $wiezego powietrza wentylacyjnego, ktére zbudowane jest na bazie cylindrycznej obu-
dowy zamocowanej w murze, zawierajgcej wlot i wylot powietrza. Wewnatrz obudowy zewnetrznej
umieszczona jest obudowa wewnetrzna z zamontowanym filtrem wstepnym, filtrem o wysokiej spraw-
nosci, filtrem z wegla aktywnego, odpylaczem elektrostatycznym i wentylatorem. Urzadzenie to zaopa-
trzone jest takze w czujnik CO2 i sterownik.

Z chinskiego zgtoszenia CN105509151 (A) znane jest rozwigzanie urzgdzenia do oczyszczania po-
wietrza zasilanego energig stoneczng, w ktérym w cylindrycznej obudowie zakoriczonej z jednej strony wlo-
tem a z drugiej stozkowo zakorczonym wylotem oczyszczonego powietrza, umieszczono komore filtracyjng
wyposazong w dmuchawe zasilang z panelu fotowoltaicznego, zintegrowanego z akumulatorem, filtru abso-
lutnego oraz z filtru wegla aktywnego o harmonijkowym ksztatcie co znacznie zwieksza powierzchnie ad-
sorpcji oraz zmniejsza opory hydrauliczne oraz emiter Swiatta ultrafioletowego i fotokatalizator.

Z chihskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego CN2710639 (U), znane jest rozwigzanie urzadzenia
do oczyszczania powietrza w pomieszczeniach, ktére jest wyposazone w kolejno w antybakteryjny filtr
z naturalnych katechin, do usuwania czgstek gruboziarnistych, filtr o wysokiej sprawnosci HEPA, filtr
z impregnowanego wegla aktywnego, filtr fotokatalityczny TiOz, lampy ultrafioletowe, wentylator wyko-
nany z tworzyw antybakteryjnych oraz generator jonéw ujemnych. Z chinskiego opisu wzoru uzytko-
wego CN204678538 (U), znane jest rozwigzanie urzgdzenia do oczyszczania powietrza w pomieszcze-
niach, montowane w murze zewnetrznym budynku. W korpusie wspomnianego urzgdzenia zamonto-
wane sg kolejno sito zgrubne, wlot powietrza, filtr z wegla aktywnego, wentylator, filtr o wysokiej efek-
tywnosci HEPA i wylot powietrza.

Z chinskiego opisu wzoru uzytkowego CN201469719 (U), znane jest rozwigzanie urzgdzenia do
oczyszczania powietrza, ktore charakteryzuje sie tym, ze zawiera obudowe zawierajgca wlot i wylot
oczyszczonego powietrza, wymienng warstwe filtra wegla aktywnego, lampe do dezynfekcji ultrafiole-
tem, nawilzacz powietrza i wentylator.
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Z chinskiego opisu patentowego CN101825321 (B), znane jest rozwigzanie urzgdzenia zasilanego
z paneli fotowoltaicznych stuzgcego do oczyszczania oraz ogrzewania i chtodzenia powietrza. Klimatyza-
tor sktada sie z sekcji oczyszczacza powietrza, wentylatora odsrodkowego oraz sekcji ogrzewania i chto-
dzenia powietrza umieszczonych po obu koncach urzadzenia. Sekcja oczyszczania powietrza zawiera
kolejno sitko metalowe, filtr bawetniany, filtr z wegla aktywnego, filtr HEPA oraz filtr wetniany.

Wada dotychczasowych rozwigzan jest koniecznos¢ ingerencji w sciane zewnetrzng przy ich lo-
kalizacji w pomieszczeniu, co nie zawsze jest mozliwe lub wskazane oraz wigze sie z dodatkowymi
kosztami.

Istotg urzadzenia wedtug wynalazku jest to, ze zawiera membrane posiadajgcg otwory o $rednicy
korzystnie 10 um, scisle potgczong z elektromagnesem, ktdry za pomocg przewodow elektrycznych,
jest pofgczony ze sterownikiem elektromagnesu, ktéry z kolei jest potgczony przewodami elektrycznymi
z panelami fotowoltaicznymi, zamontowanymi w obudowie zewnetrznej; ponadto posiada wymienne
akumulatory niklowo-wodorkowe, zamontowane w obudowie wewnetrznej potgczone przewodami elek-
trycznymi ze sterownikiem elektromagnesu; ponadto posiada jeden filtr fotokatalityczny TiO2, za ktérym
znajduje sie dioda UV potgczona z wymiennymi akumulatorami niklowo-wodorkowymi; ponadto posiada
siatke filtrujgcg zabezpieczajgcg monolit aktywowanej widkniny weglowej posiadajgcg otwory nie mniej-
sze niz 0,1 mm; ponadto posiada uktad regulacji przeptywu strumienia powietrza powigzany z silnikiem
krokowym i potgczony z panelami fotowoltaicznymi oraz wymiennymi akumulatorami niklowo-wodorko-
wymi; ponadto posiada kanat filtracyjny, wykonany korzystnie z materiatéw o wtasciwosciach antybak-
teryjnych/przeciwgrzybicznych; ponadto posiada czujnik wilgotnosci umieszczony na zewngtrz obu-
dowy wewnetrznej. Korzystnie membrana oraz siatka ochronna monolitu aktywowanej widkniny weglo-
wej wykonane sg z materiatu hydrofobowego, odpornego na czynniki zewnetrzne oraz o trwatych wia-
sciwosciach antybakteryjnych/przeciwgrzybicznych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na zapewnienie doptywu odpowiedniej ilosci oczyszczo-
nego powietrza w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania do pomieszczenia mieszkalnego lub uzy-
tecznosci publicznej. Dzieki temu rozwigzaniu zapewnione jest oczyszczone powietrze w pomieszcze-
niu, a ponadto redukuje sie straty energii wywotane nadmierng wymiang powietrza oraz eliminuje sie
hatas przenikajgcy do pomieszczenia z zewnatrz.

Dodatkowo, z uwagi na prostg budowe, rozwigzanie mozna tatwo i szybko zamontowaé.

Zastosowanie w konstrukcji nawiewnika materiatéw o wtadciwosciach antybakteryjnych i przeciw-
grzybicznych ogranicza rozwdj szkodliwych mikroorganizmow a co za tym idzie chroni zdrowie uzyt-
kownikéw oraz zapobiega koniecznosci czestego czyszczenia i konserwacji elementéw urzadzenia.

Zastosowanie filtrow umieszczonych w wymiennych kasetach znacznie utatwia ich wymiane.

Zastosowanie porowatej membrany polipropylenowej pokrytej warstwg nanoczastek srebra i po-
budzanej do drgah za pomocg mikroelektromagnesu sprzezonego z cewka przymocowang do wspo-
mnianej membrany oraz zasilanej za pomocg uktadu ogniw fotowoltaicznych i wymiennych akumulato-
réw, zapobiega przedostawaniu sie do urzgdzenia pytéw i pytkdw roslin wiekszych od 10 um, a dzieki
drganiom membrany nie osadzajg sie na niej czastki pytow i pytkow, a w zwigzku z tym nie wymaga ona
czestego czyszczenia.

Wynalazek znajdzie szerokie zastosowanie w budynkach mieszkalnych, szpitalach, Ztobkach,
przedszkolach, szkotach, biurach, itp. szczegdlnie w duzych aglomeracjach miejskich, w ktérych to wy-
stepuje problem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i nadmiernego hatasu.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat przekroju poprzecznego rozwigzania, fig. 2 przedstawia przekrdj wzdtuzny
rozwigzania;

Nawiewnik sktada sie z obudowy zewnetrznej 1 zamontowanej na stolarce okiennej SO na ze-
wnatrz pomieszczenia i zintegrowanej z nig obudowy kanatu filtracyjnego 10 oraz obudowy wewnetrznej
13. W obudowie zewnetrznej 1 znajduje sie otwoér wlotowy 2 z ochronng kratkg zewnetrzng. Za otworem
wlotowym 2 umieszczona jest perforowana membrana 3 potgczona z elektromagnesem 4 potgczonym
ze sterownikiem 5, ktéry jest z kolei potgczony przewodami elektrycznymi nieuwidocznionymi na ry-
sunku z panelami fotowoltaicznymi 8 zamontowanymi w obudowie zewnetrznej 1 i akumulatorami ni-
klowo-wodorkowymi 19. Za sterownikiem 5 umieszczony jest filtr absolutny HEPA 6, a nastepnie filtr
fotokatalityczny TiOz 7, kolejno komora z diodg UV 9. Nastepnie w kanale filtracyjnym 10 umieszczony
jest monolit aktywowanej wtdkniny weglowej 11 znajdujacy sie w siatce filtrujgcej 12. Kolejno, umiejsco-
wiony jest ukfad regulacji przeptywu strumienia powietrza 14 potgczony z silnikiem krokowym 15 sprze-
zonym z czujnikiem wilgotnosci 16 umieszczonym na zewnatrz obudowy wewnetrznej 13. W komorze
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uktadu regulacji przeptywu strumienia powietrza 14 zamontowana jest dioda UV 17. Nastepnie, w ka-
secie obudowy wewnetrznej 13 znajduje sie filtr ULPA 18, a za nim otwér wylotowy z ochronng kratkg
wewnetrzng 20.

Dla lepszego zrozumienia rozwigzania, przedstawiono sposéb dziatania urzadzenia wedtug
wynalazku.

Powietrze z zewnatrz jest zasysane przez umieszczony w obudowie zewnetrznej 1 otwor wiotowy
2 z ochronng kratkg zewnetrzna, chronigca przed owadami. Dzieki temu, iz powietrze zasysane jest od
dotu obudowy zewnetrznej 1 wzdtuz powierzchni stolarki okiennej SO, zapewnione jest czesciowe
ogrzanie zasysanego powietrza. Nastepnie powietrze przechodzi przez perforowang membrane poli-
propylenowa 3 o $rednicy otworéw 10 um, pokryta warstwag nanoczgstek srebra i pobudzang okresowo
do drgan za pomocg elektromagnesu 4 zasilanego poprzez sterownik 5 elektromagnesu 4 z paneli fo-
towoltaicznych 8, zamontowanych na obudowie zewnetrznej 1, a takze wymiennych akumulatoréw ni-
klowo-wodorkowych 19 zamontowanych w korpusie obudowy wewnetrznej 13. Gdy elektromagnes 4
nie jest zasilany energig wytwarzang z paneli fotowoltaicznych 8, to produkowana energia wykorzysty-
wana jest do fadowania akumulatoréw niklowo-wodorkowych 19. Kolejno wstepnie oczyszczone powie-
trze przechodzi przez zamocowany filtr absolutny HEPA 6 w wymiennej kasecie 6. Filtr HEPA 6 posiada
pory wielkosci 0,2 um i wykonany jest ze spiekanego szkta w formie harmonijki zwiekszajacej jego po-
wierzchnie, podnoszgcej skutecznos¢ filtrowania oraz czas uzytkowania. Nastepnie powietrze kiero-
wane jest do zamontowanego w wymiennej kasecie filtra fotokatalitycznego TiO2 7 i do komory z diodg
UV 9 emitujgcg $wiatto ultrafioletowe. Oczyszczane powietrze przechodzi dalej przez umieszczony
w kanale filtracyjnym 10 wymienny monolit aktywowanej widkniny weglowej 11 z naniesiong warstwag
nanoczgstek srebra, umieszczony w siatce filtrujgcej 12 o otworach 0,1 mm wykonanej z tworzywa
sztucznego o wiasciwosciach przeciwgrzybicznych. Nastepnie powietrze kierowane jest do obudowy
wewnetrznej 13, gdzie przechodzi najpierw przez uktad regulacji przeptywu strumienia powietrza 14
napedzany silnikiem krokowym 15 sprzezony z czujnikiem wilgotnosci 16 umieszczonym na zewnatrz
obudowy wewnetrznej 13.

W innym przyktadzie wykonania rozwigzania nieuwidocznionym na rysunku, stosuje sie zdalny
modut czujnikdow wilgotnosci, zawierajgcy czujnik wilgotnosci oraz czujnik ditlenku wegla, umieszczo-
nym na sScianie przeciwlegtej do urzgdzenia i przesytajgcy sygnat bezprzewodowo do elektronicznego
uktadu sterowania regulacjg przeptywu strumienia powietrza 14. W komorze uktadu regulacji przeptywu
strumienia powietrza 14, zamontowana jest dioda UV 17 majgca za zadanie dezynfekcje obudowy we-
wnetrznej 13. Finalnie powietrze jest oczyszczane za pomocg umieszczonego w kasecie obudowy we-
wnetrznej 13 filtru ULPA 18, wykonanego w formie harmonijki, a nastepnie kierowane jest do pomiesz-
czenia poprzez otwdr wylotowy z ochronng kratkg wewnetrzng 20. Obudowa zewnetrzna 1, kanat filtra-
cyjny 10 oraz obudowa wewnetrzna 13, wykonane sg z tworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne oraz posiadajgcego wiasciwosci antybakteryjne/przeciwgrzybiczne. Obudowe ze-
wnetrzng 1 montuje sie na stolarce okiennej na zewnatrz pomieszczenia umieszczajgc jednoczesnie
kanat filtracyjny 10 w otworze wyfrezowanym wewnatrz stolarki okiennej, a obudowe wewnetrzng 13
odpowiednio wewngtrz pomieszczenia. Kanat filtracyjny 10 ma mozliwo$¢ regulowanej dtugosci poprzez
jego skrécenie.

Zastrzezenia patentowe

1. Nawiewnik filtrujgcy powietrze, zaopatrzony w otwér wliotowy i wylotowy powietrza, obudowe
wewnetrzng zewnetrzng, kanat filtracyjny, otwér wylotowy powietrza, znamienny tym, ze za-
wiera membrane (3) $cisle potgczong z elektromagnesem (4), ktéry za pomocag przewodoéw
elektrycznych, jest potgczony ze sterownikiem (5) elektromagnesu (4), ktéry z kolei jest potg-
czony z panelami fotowoltaicznych (8), zamontowanymi w obudowie zewnetrznej (1); ponadto
posiada wymienne akumulatory niklowo-wodorkowe (19), zamontowane w obudowie we-
wnetrznej (13) potgczone przewodami elektrycznymi ze sterownikiem (5) elektromagnesu (4);
ponadto posiada jeden filtr fotokatalityczny TiO2 (7), za ktérym znajduje sie dioda UV (9) po-
taczona z wymiennymi akumulatorami niklowo-wodorkowymi (19); ponadto posiada siatke fil-
trujgca (12) zabezpieczajgcg monolit aktywowanej widkniny weglowej (11); ponadto posiada
uktad regulacji przeptywu strumienia powietrza (14) powigzany z silnikiem krokowym (15)
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i potgczony z panelami fotowoltaicznymi (8) oraz wymiennymi akumulatorami niklowo-wodor-
kowymi (19); ponadto posiada kanat filtracyjny (10) wykonany jest korzystnie z materiatow
o wlasciwosciach antybakteryjnych/przeciwgrzybicznych; ponadto posiada czujnik wilgotnosci
(16) umieszczony na zewnatrz obudowy wewnetrznej (13).

Nawiewnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana posiada otwory nie mniejsze niz
0,1 mm.

Nawiewnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze siatka filtrujgca (12) posiada otwory nie
mniejsze niz 0,1 mm.

Nawiewnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana (3), siatka filtrujgca (12) monolitu
aktywowanej wtdkniny weglowej (11) wykonane sg z materiatu hydrofobowego, odpornego na
czynniki zewnetrzne oraz o trwatych wtasciwosciach antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych.

Rysunki

20

Fig. 1

Fig. 2
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